Uusi kennorakenne o
Ristiinl
haast:

Puurakentamisen saralla on
esitelty taas uusi innovaatio.
Rakennusmestari Sakari Kar-
jalainen on kehitellyt ristiin-
ladottavasta puutavarasta
koottavan cross laminated
cell- eli CLC-kennon.

HEIKKI JAAKKOLA

istiinladottavasta puutavarasta
voidaan rakentaa clt-levyd pal-

jonkevyempi mutta erittdin jayk-

kd CLC-kenno. Kenno voidaan
rakentaa mitoitukseltaan ja laadultaan
hyvinkin monenlaisesta puutavarasta.
?Perusversiona” voidaan pitdd mitallis-
tettua 22x45mm:n kuusirimaa, joka la-
dotaan pdallekkdisind kerroksina ken-
nostoksi.

Clt-levyn tavoin pddllekkdisten ker-
rosten syysuunta on poikittainen, mut-
ta CLC-kennossa rimoja ei kuitenkaan
asenneta vieri viereen, vaan noin 30-
60 cm:n vdlein. Rakenne on ndin paljon
clt:td kevyempi. Limmoneriste asen-
netaan rakenteen sisddn, jonka jalkeen
kennon sivut suljetaan levyilla.

Rimat kiinnitetddn kosketuskohdis-
taan uretaaniliimalla sekd kappaleet
ankkuroivalla naulauksella/ruuvauk-
sella. Liimauksen takia puutavaran on
oltava hoyldttyd tai vahintddn hienosa-
hattua. Paketin puristukseen riittdvdt sa-
manlaiset voimat kuin normaalissa puu-
sepdntyossd kdytetddn.

Kennon sivut suljetaan puulevyilld,
jotka voivat olla esimerkiksi 15 mm:n
vaneria tai ohutta clt:td. Pinta voidaan
tehdd my6s 5-10 mm:n suikalelevystd
tai osb-levysta.

Liimalevypintojen hiiltymisvauhti on
0,6 mm/min, mikd antaa pelastautumis-
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#® Luontevinlammoneristeratkaisu CLC-

#® CLC-kenno perustuu ristiinladottui-

kennolle on puukuitueriste tai selluvilla. Keksijan  hin, limaamalla kiinnitettyihin rimohin.

mukaan 25 cm:n paksuiselle kennolle saadaan
ndin 17 W/m2K U-arvo.

aikaa 15 minuuttia. Paloturvallisuuteen
liittyvan laadun pitdisi Sakari Karjalai-
sen mukaan riittdd normaaliin asuinra-
kentamiseen.

”Paloluokkaa voidaan tarvittaessa
vield parantaa palosuojapetsauksella,
jolla saadaan 30 minuutin pelastautu-
misaika”, sanoo Karjalainen.

Hyva eristyskyky

Jos kenno palvelee ulkoseindnd, 1am-
moneriste asennetaan rakenteen sisdan.
Luontevin eristeratkaisu on puhalletta-
va puukuitueriste tai selluvilla. Karjalai-
sen mukaan ndin saavutetaan laskennal-
linen 0,17 W/(m?2K) U-arvo kennon pak-
suuden ollessa noin 25 cm.

?Koska ilma ei juuri liiku suljetusta ra-
kenteesta, olisi kennolla hyvi eristysky-
ky ilman eristeitdkin. Suljetun rakenteen
merkitystd ei kuitenkaan huomioida las-
kennassa”, toteaa Karjalainen.

Eristemateriaalina voidaan kdyttda
my0s uretaania. Asennuksen jdlkeen
uretaanin on annettava paisua, jonka
jdlkeen ylimdardinen tilavuus leikataan
pois ennen kannen sulkemista.

?Uretaania kdyttdmalld kuitenkin hu-
kataan puuseindn tunnetusti hyva kos-
teustekninen toiminta”, toteaa Karja-
lainen.

Kennoelementin sisddn voidaan asen-
taa my0s johdotukset ja putkitukset.

Koska kappaleet ladotaan 30-60
c¢m:n vdlein, rakenne on paljon CLT:ta
keyvyempi.

Karjalainen itse kuitenkin kannattaa ndi-
den toteuttamista koteloituna pinta-
asennuksena. Vesivuodot huomataan
tdlloin nopeammin ja lisdksi my6hem-
madt lisdasennukset ovat helpompia.

”Seindrakenteen sisddn ei tdlloin tule
myodskddn rasioita tai muovipintoja, joi-
hin voi liittyd veden kondensoitumisen
riski”, sanoo Karjalainen.

Jdykka rakenne vahalld aineella

Ristiinlaminoitu rakenne on Karjalaisen
mukaan keveydestddn huolimatta erit-
tdin jaykkd ja kantava. Jaykkyyttad selit-
tdd pitkalti liimaus, joka ei pddstd rimoja
liukumaan suhteessa toisiinsa.

Koska rakennusteknisesti tarkeat
ominaisuudet saavutetaan varsin pie-
nelld ainemddralld ja teollinen valmis-
tus voidaan toteuttaa tehokkaasti, Kar-
jalainen on vakuuttunut konseptin talo-
udellisesta kilpailukyvystd.

Ldhin kilpaileva ratkaisu lienee clt, jo-
ka edustaa Karjalaisen mielestd paljon
raskaampaa ja kalliimpaa rakentamista.

”Yhdeksdn millimetrin vanerista teh-
ty nelié 250 millimetrin CLC-kennoa
painaa noin 25 kg, ohuella neljan milli-
metrin vanerilla noin 20 kg/m?2”, sanoo
Karjalainen.

Puukuitueristeelld tdytetyn nelion
hinta on Karjalaisen mukaan 25-40 eu-
roa, pintamateriaalista riippuen.

?Kennot sisdltdvdt samalla ldammo&n-
eristyksen sekd siistit pinnat, jotka on
monessa tapauksessa vield lisdttdvd
erikseen clt-rakenteeseen.”

Liitokset mahdollista myds purkaa

CLC-kennon kehittely kdynnistyi Kar-
jalaisen ylldtyttya ristiin ladotun kevy-
enrimarakenteen kantavuudesta. Oival-
luksen ldhtéruutu oli vaatimaton koti-
projekti; Karjalainen nikkaroi kesamo-
killeen kevyttd, lapindkyvad sermid ris-
tiin liimatuista 1x2 cm:n rimoista kym-
menen sentin silmdkoolla.

»Tdstd alkoi kokeilu ja kehittelytyo,
joka eteni kohti jaredmpia rakenteita”,
kertoo Karjalainen.

Nyt, reilun kymmenen vuoden jil-
keen valmiina on konsepti, jota voidaan
keksijan mukaan soveltaa erittdin mo-
nenlaisessa rakentamisessa keveistd va-
liseinistd ja pilareista taloelementteihin.
Ehkd eniten potentiaalia hdn ndkee ker-
rostalorakentamisessa, missd levyjen
keveys, kantavuus ja jaykkyys ovat tdr-
keitd ominaisuuksia.

Ok-rakentamisessa yksittdinen ken-
noelementti voi toimia yld- tai alapohjana
sekd kokonaisena seindelementtind. Jos
kuljetusten rajamitat tulevat vastaan, ra-
kennuksen osat voidaan koota liittdmal-
13 yhteen useampia kennoja. Kiinnityk-
set tehdddn liimauksilla ja pulttauksilla.

Liitokset on periaatteessa mahdollis-
ta my®s purkaa, jonka jilkeen kennot
voidaan siirtdd uuteen kdyttopaikkaan.

”Kun pulttaukset on poistettu, poly-
uretaanista tehdyt liimasaumat voidaan
sahata auki”, sanoo Karjalainen.

Kennojen jdykkyys helpottaa myos
perustusten tekemistd.

”Kenno voidaan asentaa palkin tai kan-
tavien pisteiden padlle 7-8 metrin tuki-
vdlein, sokkelia ei vdlttdmattd tarvita.”

Kumppani hakusessa

Karjalaisen mukaan ideasta on tehty
uutuusselvitys, jonka mukaan konsep-
ti ei ole kdytdssd sen enempdd Suomes-
sa kuin muuallakaan. Hinelld on keksin-
t66nsd nyt patentti ja mallisuoja, joka on
voimassa vield 20 vuotta.

Soveltaminen on vasta alussa. Tds-
sd vaiheessa Karjalainen on itse tehnyt
kennoista 3x9-metrisen parvekkeen ka-
ton ja lattian. Nyt etsitddn kumppania,
joka ldhtisi hyodyntamadn keksintdd
kdytdnnossa.

Tétd ei helpota kennon heittdma haas-
te clt:lle, jonka kummisetind on isoja
yrityksid.

”Toivoisin, ettd asiasta ottaisi koppia
joku isompi yritys, jota ei ole helppo pai-
nostaa tai ostaa pois markinoilta.” 74
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