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istiinladottavasta puutavarasta
voidaan rakentaa clt-1evyä pa1-

jon kevyempi mutta erittäin jäyk-
kä ClC-kenno. Kenno voidaan

rakentaa mitoitukseltaan ja laadultaan
hyvinkin monenlaisesta puutavarasta.
"Perusversiona" voidaan pitää mitallis-
tettua 22x45mm:n kuusirimaa, joka ia-
dotaan pääIlekkäisinä kerroksina ken-
nostoksi.

C1t-levyn tavoin päällekkäisten ker-
rosten syysuunta on poikittainen, mut-
ta Clc-kennossa rimoja ei kuitenkaan
asenneta vieri viereen, vaan noin 30-
6o cm:n välein. Rakenne on näin paljon
clt:tä kevyempi. Lämmöneriste asen-
netaan rakenteen sisään, jonka jälkeen
kennon sivut suljetaan Ievyillä.

Rimat kiinnitetään kosketuskohdis-
taan uretaaniliimalla sekä kappaleet
ankkuroivalia naulauksella/ruuvauk-
sel1a. Liimauksen takia puutavaran on
oltava höy1ättyä tai vähintään hienosa-
hattua. Paketin puristukseen riittävät sa-

manlaiset voimat kuin normaalissa puu-
sepäntyössä käytetään.

Kennon sivut suljetaan puulevyillä,
jotka voivat olla esimerkiksi t5 mm:n
vaneria tai ohutta clt:tä. Pinta voidaan
tehdä myös 5-10 mm:n suikalelevystä
tai osb-levystä.

Liimalevypintoj en hiiltymisvauhti on
o,6 mm/min, mikä antaa pelastautumis-
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aikaa 15 minuuttia. Paloturvallisuuteen
liittyvän laadun pitäisi Sakari Karjalai-
sen mukaan riittää normaaliin asuinra-
kentamiseen.

"Paloluokkaa voidaan tarvittaessa
vielä parantaa palosuojapetsauksella,
jol1a saadaan 30 minuutin pelastautu-
misaika", sanoo Karjalainen.

Hyvä eristyskyky
Jos kenno palvelee uikoseinänä, läm-
möneriste asennetaan rakenteen sisään.

Luontevin eristeratkaisu on puhalletta-
va puukuitueriste tai selluvilla. Karjalai-
sen mukaan näin saavutetaan laskennal-
linen o,17 W(m2K) U-arvo kennon pak-
suuden ollessa noin z5 cm.

"Koska ilma ei juuri liiku suljetusta ra-
kenteesta, olisi kennolla hyvä eristysky-
kyilman eristeitäkin. Suljetunrakenteen
merkitystä ei kuitenkaan huomioida las-
kennassa", toteaa Karjalainen.

Eristemateriaalina voidaan käyttää
myös uretaania. Asennuksen jälkeen
uretaanin on annettava paisua, jonka
jä1keen ylimääräinen tilavuus leikataan
pois ennen kannen sulkemista.

"Uretaania käyttämä11äkuitenkin hu-
kataan puuseinän tunnetusti hyvä kos-
teustekninen toiminta", toteaa Karja-
lainen.

Kennoelementin sisään voidaan asen-

taa myös johdotukset ja putkitukset.

Karjalainen itse kuitenkin kannattaa näi-
den toteuttamista koteloituna pinta-
asennuksena. Vesivuodot huomataan
tä1löin nopeammin ja lisäksi myöhem-
mät lisäasennukset ovat helpompia.

"Seinärakenteen sisään ei tällöin tule
myöskään rasioita tai muovipintoja, joi-
hin voi liittyä veden kondensoitumisen
riski", sanoo Karjalainen.

Jäykkä rakenne vähällä aineella
Ristiinlaminoitu rakenne on Karjalaisen
mukaan keveydestäån huolimatta erit-
täin jäykkä ja kantava. Jäykkyyttä selit-
tää pitkälti liimaus, joka ei päästä rimoja
liukumaan suhteessa toisiinsa.

Koska rakennusteknisesti tärkeät
ominaisuudet saavutetaan varsin pie-
nel1ä ainemäärä1lä ja teollinen valmis-
tus voidaan toteuttaa tehokkaasti, Kar-
jalainen on vakuuttunut konseptin talo-
udelllsesta kilpailukyvystä.

Lähin kilpaileva ratkaisu lienee c1t, jo-
ka edustaa Karjalaisen mielestä paljon
raskaampaa ja kalllimpaa rakentamista.

"Yhdeksän millimetrin vanerista teh-
ty neliö 250 millimetrin ClC-kennoa
painaa noin z5 kg, ohuella neljän milli-
metrin vanerilla noin zo kg/m2", sanoo
Karjalainen.

Puukuitueristeellä täytetyn neliön
hinta on Karjalaisen mukaan 25-40 eu-
roa, pintamateriaalista riippuen.

"Kennot sisältävät samalla lämmön-
eristyksen sekä siistit pinnat, jotka on
monessa tapauksessa vielä lisättävä
erikseen clt-rakenteeseen."

Liitokset mahdollista myös purkaa

CLC-kennon kehittely käynnistyi Kar-
jalaisen ylätyttyä ristiin ladotun kevy-
en rimarakenteen kantavuudesta. Oival-
luksen lähtöruutu oli vaatimaton koti-
projekti; Karjalainen nikkaroi kesämö-
killeen kevyttä, läpinäkyvää sermiä ris-
tiin liimatuista 1x2 cm:n rimoista kym-
menen sentin silmäkoolla.

"Tästä alkoi kokeilu ja kehittelytyö,
joka eteni kohti järeämpiä rakenteita",
kertoo Karjalainen.

Nyt, reilun kymmenen vuoden jäl-
keen valmiina on konsepti, jota voidaan
keksijän mukaan soveltaa erittäin mo-
nenlaisessa rakentamisessa keveistä vä-
liseinistä ja pilareista taloelementteihin.
Ehkä eniten potentiaalia hän näkee ker-
rostalorakentamisessa, missä levyjen
keveys, kantavuus ja jäykkyys ovat tär-
keitä ominaisuuksia.

Ok-rakentamisessa yksittäinen ken-
noelementti voi toimia ylä- tai alapohjana
sekä kokonaisena seinäelementtinä. Jos

kuljetusten rajamitat tulevat vastaan, ra-
kennuksen osat voidaan koota liittämä]-
1ä yhteen useampia kennoja. Kiinnityk-
set tehdään liimauksilla ja pulttauksilla.

Liitokset on periaatteessa mahdollis-
ta myös purkaa, jonka jälkeen kennot
voidaan siirtää uuteen käyttöpaikkaan.

"Kun pulttaukset on poistettu, poly-
uretaanista tehdyt liimasaumat voidaan
sahata auki", sanoo Karjalainen.

Kennojen jäykkyys helpottaa myös
perustusten tekemistä.

"Kenno voidaan asentaa palkin tai kan-
tavien pisteiden pää1le 7-8 metrin tuki-
vä1ein, sokkelia ei väIttämättä tarvitai'

Kumppani hakusessa

Karjalaisen mukaan ideasta on tehty
uutuusselvitys, jonka mukaan konsep-
ti ei o1e käytössä sen enempää Suomes-
sa kuin muuallakaan. Hänellä on keksin-
töönsä nyt patenttija mallisuoja,joka on
voimassa vielä 2o vuotta.

Soveltaminen on vasta alussa. Täs-
sä vaiheessa Karjalainen on itse tehnyt
kennoista 3 x 9-metrisen parvekkeen ka-
ton ja lattian. Nyt etsitään kumppania,
joka 1ähtisi hyödyntämään keksintöä
käytännössä.

Tätä ei helpota kennon heittämä haas-

te clt:11e. jonka kummisetinä on isoja
ydtyksiä.

"Toivoisin, että asiasta ottaisi koppia
joku isompi yritys, jota ei ole helppo pai-
nostaa tai ostaa pois markinoilta." ra, :
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